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Svarblanket - opgave 1

Denne opgave er en multiple choice opgave.
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Du skal IKKE vedlagge dine detaljerede beregninger, men blot for hvert spargsmal angive det/de
bogstaver, som svarer til det/de korrekte svar.

Marker det eller de korrekte svar med en cirkel

Spergsmal 1 | a) b) c) d) e)
Spargsmal 2 | a) b) c) d) e)
Spergsmal 3 | a) b) c) d) e)
Spargsmal 4 | a) b) c) d) e)

Denne side udfyldes med navn og studienr. og vedlaegges din besvarelse som side 2.

Studienr.:

Navn:
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Opgave 1

Bjaelken pa figur 1.1 er simpelt understgttet ved punkterne A og B og fri i punkt C. De pa bjaelken
viste belastninger er regningsmaessige belastninger, som virker samtidige. Der regnes med: p =5
kN/m og F = 25 kN. Bjalkens lengdemal er L=6 m.

Figur 1.2. Bjelketveersnit.

Bjeelkens tveersnit er konstant over hele leengden. Al beton har f.c<=45 MPa og al armering har
f,x=500 MPa og opfylder kravene til klasse B. Partialkoefficienterne %=1,2 og %=1,45 anvendes for
hhv. stal og beton.
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Spergsmal 1

Beregn det bgjende moment i bjeelken pa figur 1.1 ved punkt B

Svar | a) b) C) d) e)

Verdi | -135 kNm | -85 kNm | -45 kNm | 22,5 KNm | Andet (angives)

Spgrgsmal 2

Beregn den lodrette reaktion ved punkt B for bjlken pa figur 1.1

Svar | a) b) c) d) e)

Verdi | 85,0 KN 70,0kN | 77,5kN | 450kN Andet (angives)

Spgrgsmal 3

Belastningen pa bjeelken a&ndres sa det maksimale regningsmassige moment bliver Mgg=100 kNm
(treek i bjeelkens underside). Der betragtes fem tveersnit med b og d som angivet i figur 1.2 og
treekarmering som angivet i tabellen nedenfor.

Bestem hvilke af tvaersnittene der kan bzre det angivne moment og som ogsa er normaltarmerede.
Ved beregningerne ignoreres trykarmeringen.

Tveersnit a) b) C) d) e)

b (mm) 300 200 200 200 300
d (mm) 220 320 320 220 220
Traekarmering | 2024 3024 2012 3024 2016
Spergsmal 4

Bjaelkens belastning a&ndres, sa den maksimale regningsmassige forskydningskraft bliver Vgg=250
kN. Der betragtes fem tvarsnit med b og bgjlediametre (@,,) som angivet pa figur 1.2 og i tabellen
nedenfor. De tilhgrende bgjleafstande s fremgar af tabellen nedenfor, ligesom den indre momentarm
z 0gsa er angivet. Bestem hvilke af tveaersnittene der har tilstreekkelig bgjlearmering til at overfare
denne forskydende kraft, nar der regnes med en haldning for trykket pa cot(0)=2,5.

Tveersnit a) b) C) d) e)
b (mm) 200 200 200 200 200
z (mm) 350 250 300 350 350
@, (mm) 6 8 8 6 6
s (mm) 150 125 100 75 100
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Opgave 2

En sgijle er fri i toppen og indspaendt i bunden, som vist pa figur 2.1. Sgjlen er centralt belastet i
toppen med en regningsmaessig tryknormalkraft Na=200 kN og ekcentrisk belastet med en
regningsmaessig normalkraft Ng=50 kN placeret near ved sgjletoppen og med en ekcentricitet pa eg
fra centrum af tvaersnittet vist pa figur 2.2. Sgjlen er derudover belastet med en tvearlast P=10 kN,
placeret som vist pa figur 2.1.

Sgijlen er udfert med et kvadratisk tvaersnit som vist i figur 2.2, hvor tveerlasten virker ind pa siden
af tvaersnittet.

Excentriciteter fra udfarelsen sattes til eg=5 mm.

N
| (Ng | 350

P_’ @ @ 350

77 Figur 2.2. Geometri af tvaersnit. Alle mal i mm.

Figur 2.1. Sgjle med last.
L =4000 mm.

Sgjlen er udfert i beton med fy=45 MPa og al armering har f;x=500 MPa og opfylder kravene til
klasse B. Partialkoefficienterne »=1,2 og »=1,45 anvendes for hhv. stal og beton.

Som langsgaende sgjlearmering anvendes 4 stk. @28mm stenger, placeret som vist pa figur 2.2.
Sgjlen er forsynet med tilstreekkelig bgjlearmering med diameter 8mm og et deeklag pa 35 mm.

Spgrgsmal 1

Eftervis sgjlens baereevne.



Side 6 af 7

 w—
ﬁ
{ cm

i

Opgave 3

Pladekonstruktionen vist pa figur 3.1 er simpelt understgttet langs linjerne CD & EF og fast
indspendt langs linjen AB. Alle tre understgtningslinjer er parallelle med den viste y-akse.
Belastningen bestar af en jeevn fordelt fladelast, p, som virker over hele pladekonstruktionen.
Pladen er ortogonalt armeret efter retningerne x og y, saledes at pladens flydemomenter er:

mux = my (for positive momenter)
m’ux = 3m, (for negative momenter)
myy = my (for positive momenter)
m’uy = 0 (for negative momenter)

Spgrgsmal 1:

Opstil en strimmelmodel for pladen og bestem en nedre vardi for konstruktionens bareevne p©.
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Figur 3.1. Pladegeometri og understatningsbetingelser.
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Spergsmal 2:

Betragt nu den pa figur 3.2 viste brudmekanisme, som bestar af en vandret brudlinje CC’, en lodret
brudlinje AB samt en skra brudlinje A’B’. Positionen af punkt B’ er defineret ved den pa figuren
viste leengdeparameter y,.

Bestem y,, saledes at brudfiguren netop bliver geometrisk mulig.

Bestem herefter en gvre vaerdi for konstruktionens baereevne p®.
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Figur 3.2. Brudfigur.



